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Usan arainas muertas como piezas roboticas

El Ciudadano - 6 de agosto de 2022

Cientificos utilizan las patas de aranas muertas para manipular objetos. La ‘necroboética’ es un campo

experimental que emplea partes bioldgicas sin vida

La naturaleza ha inspirado el diseiio de robots parecidos a animales, como las maquinas
cuadrapedas que pueden correr como grandes felinos o aparatos acuaticos que nadan como medusas. Los
robots biohibridos van un paso més alla al incorporar materiales vivos directamente en sistemas de
ingenieria. La bioinspiracion y la biohibridacién han dado lugar a nuevas investigaciones, pero
los humanos han dependido de materiales bidticos (materiales no vivos derivados de organismos vivos)
desde que sus primeros antepasados usaban pieles de animales como ropa y huesos como

herramientas.

En electromecénica, los llamados actuadores eléctricos son instrumentos que permiten accionar a distancia
cualquier dispositivo para realizar una accién o movimiento, basta con estar conectados a una fuente de
energia. Ahora, la investigadora Faye Yap, de la Universidad de Rice (EEUU), ide6 la manera de
reutilizar las patas de aranas fallecidas como actuadores de pinzas mecénicas. Estas podrian
introducirse en contextos naturales para recoger objetos, como otros insectos, que pesan

mas que ellas.



En este trabajo inicia el area de la «necrobética» en la que los materiales bibticos se utilizan como

componentes roboticos.

¢Como funciona?

A diferencia de las personas y otros mamiferos que mueven sus extremidades sincronizando musculos
opuestos, las arafias usan la hidraulica. Una camara cerca de sus cabezas se contrae para enviar
sangre a las extremidades, obligandolas a extenderse. Cuando se alivia la presion, las piernas se

contraen.

Para el procedimiento, Yap y su colega Daniel Preston, sacrificaron una arafia mediante la aplicaciéon
de bajas temperaturas. Con la ayuda de un microscopio electronico de barrido, se ubicoé la articulaciéon que
controla la unién de las patas de la arana (femororrotuliana), se insert6 una aguja hipodérmica y se
sell6 con pegamento. Al secar, se conect6 una jeringa (o cualquier fuente de presion adecuada) a la aguja,
completando la fabricacién de la pinza necrobdética. Basta con ejercer o liberar presién para

usarla.

La necrobética se puede ampliar atn mas al incorporar materiales bidticos derivados de otras

criaturas con mecanismos hidraulicos similares para la locomocion y la articulacién.

¢Qué utilidades puede tener?

La pinza necrobdtica es capaz de agarrar objetos con geometrias irregulares y con un peso de hasta

130% de su propia masa.

En realidad, los investigadores admiten que al momento se les han ocurrido muy pocas aplicaciones para

este ejemplo de necrobética.

Preston afirma que se puede encontrar entre tantas actividades de laboratorio que consisten en recoger y
colocar pequefios objetos, tareas repetitivas como clasificar o mover objetos a estas escalas

pequeiias, como el ensamblaje de microelectronica.

Otra aplicacion propuesta por Yap podria ser implementarlo para capturar insectos mas pequefios en la

naturaleza, como un dispositivo manual, porque esta camuflado de forma inherente.

El laboratorio sometié a la arafia a 1,000 ciclos de apertura y cierre para ver qué tan bien
sostenian sus extremidades y se descubri6 que era bastante robusta. A partir de los 1,000 ciclos
empez6 a mostrar problemas de desgaste, que pueden deberse a la deshidratacion, lo cual se podria superar

aplicando recubrimientos poliméricos.

Los resultados de la investigacion fueron publicados con el titulo “Necrobética: materiales biéticos
como actuadores listos para usar” en la revista de revision por pares Advanced Science el 25 de julio

de 2022.
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/advs.202201174
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